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Accao de Formacgao
CALCULO DE ESTRUTURAS COM SOFTWARE PESSOAL

PARTE 1 - ESTRUTURAS RETICULADAS DE COMPORTAMENTO
ELASTICO LINEAR SUJEITAS A ACCOES ESTATICAS (3 EDICAO)

Actualmente, estdo disponiveis no mercado diversos programas de analise estrutural com
capacidades magnificas, ndo s6 em termos de calculo como também em termos de definicdo dos
dados, de representacdo grafica e de pos-processamento dos resultados basicos (homeadamente
ao nivel do dimensionamento - verificacdo automatica das condi¢des relativas a estados limites
ultimos e estados limites de utilizagao).

Contudo, a utilizacdo de software pessoal (entendido como ndo comercial, com o codigo fonte

implementado pelo proprio utilizador) tem potencialidades muito relevantes, como sejam:

(i) afacilidade de acesso (disponibilidade direta em qualquer computador pessoal);

(i) a facilidade de customiza¢do (desenvolvimento de rotinas de calculo “a medida” de novas
necessidades);

(iii) a possibilidade de desenvolver rotinas proprias para o dimensionamento estrutural (com pleno
dominio sobre as hipoteses de calculo e os procedimentos de verificagdo abrangidos) e/ou para
processamento grafico.

Além destas potencialidades, um software com as referidas caracteristicas nao é utilizado como uma

“caixa preta” mas, antes, como uma ferramenta de trabalho totalmente dominada pelo préprio

engenheiro, nomeadamente ao nivel das hipoteses, dos procedimentos e das limita¢des do calculo.

OBJECTIVOS

Transmitir os principios subjacentes, em geral, ao calculo automatico de estruturas - método dos
elementos finitos -, e apoiar a constituicdo dum programa informatico, devidamente estruturado no
sentido de facilitar futuras extensdes por parte dos formandos, definindo como objectivo, na
presente accdo de formacdo (que constitui a “Parte 1”), o calculo de estruturas reticuladas de
comportamento elastico linear sujeitas a ac¢des estaticas.

DESTINATARIOS

Engenheiros civis com interesse em aprofundar conhecimentos na area do calculo computacional
de estruturas e ter a sua disposicdo um software pessoal apto para ser utilizado profissional-
mente, com facilidade de expansdo ndo sé ao nivel do calculo como também do
pré/pés-processamento.
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COORDENACAO E FORMACAO

Prof. Pedro Martins Mendes
Professor Catedratico da Faculdade de Arquitectura
da Universidade de Lisboa.

PROGRAMA

Ao longo da acc¢do de formacao serdo fornecidos documentos (texto) com procedimentos
(fun¢Bes e subrotinas) escritos para Excel VBA, os quais poderdo ser directamente implementados
pelos formandos ou, conforme a sua intencdo, facilmente adaptados a outras linguagens de
programacao correntes.

Os aspectos essenciais dos procedimentos e a sua estruturacao serao explicados e, em paralelo
com os formandos, sera constituido um programa de calculo de estruturas reticuladas de
comportamento elastico linear sujeitas a ac¢des estaticas.

Funcionalidades do programa de calculo a ser constituido
(Parte 1 - Estruturas reticuladas de comportamento elastico linear sujeitas a ac¢des estaticas):

* Nbs:
+ Definicao de graus de liberdade activos/inactivos.
+ Definicao de referencial préprio.
+ Imposicdo de igualdade entre deslocamentos/rota¢fes de nds distintos.

+ Elementos:
« Elemento de barra 2D e 3D, com/sem deformabilidade por corte e, nas extremidades,
com/sem libertacdes internas ou trocos rigidos.
« Elemento de mola definido entre nés, com dois graus de liberdade por né.

* Carregamentos:
« Em nés: forcas/momentos aplicados e deslocamentos/rota¢des impostos.
« Em barras: forcas/momentos concentrados, cargas distribuidas e varia¢bes de temperatura.

Nota: E aconselhado que os formandos tenham & sua disposicdo um computador com écran
relativamente grande (diagonal ndo inferior a 24") ou dois écrans (computador + monitor externo).

Ressalva: Os documentos de suporte serdo disponibilizados pelo formador em boa fé, na convic¢do
de que sdo totalmente correctos. A FUNDEC e o formador ficam isentos de qualquer responsabilidade
em relagdo a danos que possam vir a ser causados, por aplicacdo do software a ser constituido, a
partir de erros ou imprecisdes nos documentos fornecidos (procedimentos de calculo automatico).

OUTRAS INFORMACOES

— —
—0U— Carga Horariade 7h 26,27,28 e 29 de Abril de 2022

@ 18h00 as 19h45 @ 175€ + IVA 23% (215,25%€) @ Online, via Zoom

A acgdo de formacao realiza-se com um minimo de 8 formandos e um maximo de 15 formandos.
E estritamente proibida a captacdao de som e imagens (fotografia ou video) durante a formacao.

CONTACTOS

Fernanda Correia / Vanessa Silva

Tel. (+351) 218 418 042

E-mail: fundec@tecnico.ulisboa.pt
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